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eknikutvecklingen inom fordons-

sektorn foljer traditionellt en

mycket konservativ, inkrementell

vdg. Riskerna ndr det galler sa-
kerhet, foretagets rykte och ekonomiska
trygghet kraver evolution snarare &n revo-
lution. Andd skapar de senaste anstring-
ningarna fran framsynta teknikféretag ett
nytt paradigm, som utmanar dagens orto-
doxi.

Biltillverkare jobbar med att géra fram-
steg inom automatiserade fdrarassistans-
system (ADAS, automated driver assis-
tance system) genom att sdkerstidlla att
forarens roll alltid &r narvarande i styrsling-
an. Vissa teknikforetag forsoker emeller-
tid att i viss grad kringgd detta genom att
utveckla l6sningar som istéllet fokuserar
direkt pa yttre hdndelser och systemsvar.

En 6kande andel av bilar har ADAS for att
maximera sakerheten for trafikanter sasom
forare, passagerare, fotgangare och andrai
trafiken. Bedomningssystemet NCAP (New
Car Assessment Program) stoder denna
utveckling genom att tillskriva en hdgre sa-
kerhetsniva till bilar som har ADAS.

FOR NARVARANDE FOKUSERAR NCAP-madtetal
pd hogre prestanda hos ADAS-systemen.
Efter ar 2016 forvantas NCAP att inféra yt-
terligare maétetal som framst fokuserar
pa att utvidga systemets funktionalitet,
genom tilldgg av system for att upptdcka
fotgdngare och automatisk nédbromsning,
samt forldnga drifttiden genom att krdva
att systemet dven fungerar pa natten och
vid daliga vaderférhallanden. Man raknar
med att dessa extra mojligheter, och den
okade drifttid, kommer att krdva betydan-
de forbattringarikanslighet.

Fragan som ingenjorerna star infor ar hur
man korrekt justerar ADAS kénslighetsni-
vaer. Systemen maste identifiera det av-
gorande ogonblicket ndr man ska varna en
forare, alternativt engagera en automatisk
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inbromsning/undanmanéver. Om systemet
har en for lag kanslighetstroskel kommer
det att leda till felaktiga varningar som ar
mycket irriterande for foraren eller, @nnu
varre, leder till en felaktig inbromsning av
bilen —vilket &r klart oacceptabelt. Omvant,
om troskelvardet ar for hogt kan det resul-
tera i for fa varningar, vilket minskar syste-
mets effektivitet.

Det logiska nédsta stegiatt justera ADAS-
systemens kanslighet ar att kontinuerligt
kanna av férarens status eller avsikt — vad
han/hon tittar pd och gor vid en viss tid-
punkt? Ar féraren uppmarksam eller distra-
herad?

Nar foraren koncentrerar sig pa vdgen
kan ADAS-systemets kdnslighet minskas.
Om fdraren ddremot exempelvis inte &r
uppmarksam pa att en fotgdngare korsar
gatan kan ADAS-systemet besluta attvarna
foraren tidigare eller skapa en automatisk
inbromsning. Denna ©kade intelligens i
ADAS-implementationer kommer att 6ka
sakerhetsnivaerna och samtidigt fa ner f6-
rarens irritation, eftersom risken for falska
varningar minskar.

For ndrvarande finns det flera olika tek-
niker som utvdrderas for att detektera och
kvantifiera forares uppmarksamhet. De &r
som foljer:

1) CMOS-baserade kamerasystem

Bilens inre kameror kan anvandas for att
hantera en mangd olika invdndiga funk-
tioner, som satesanvandning, huvudets
position, 6gonféljning, ndrhetsavkan-
ning for bildskarmar, avkadnning av hand/
finger-gester for HMI-gréanssnittet (human
machine interface) och dven for att varna
vidintrang.

Kamerans och linsens storlek kommer
att fortsdtta att bli mindre. Den stora méng-
den bilddata innebdra att den nodvandiga
bildbehandlingen kommer att sta for en be-
tydande del av kostnaden for kamerasyste-
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met. Alternativa tekniker mojliggor mycket
billigare implementationer.

2) FIR-kameror med lag upplosning

Hogupplosta bolometer-baserade kameror
anvands ofta for morkerseende utanfor for-
donet. Nyintroducerade kostnadseffektiva
laguppldsta FIR-kameror (far infrared) ba-
serade pa termostapeldetektorer dkar det
potentiella anvandningsomradet kraftigt.

Som en del av en invdndig losning kan
FIR-enheter detektera satesanvandning,
overvaka foraren och upptdcka forarhu-
vudets position samt dven tillhandahalla
HMI-funktioner som ndrhetsdetektering
och upptécka handgester. Den senaste ge-
nerationen av dessa kompakta, kostnads-
effektiva FIR-kameror kombinerar kadnsliga
termostaplar med effektiv signalbehand-
ling. FIR-pixlar som var och innehéller en
forstarkare och dataomvandlare ger mind-
re problem med brus.

3) Aktiv ljusavkidnning

Optisk teknik ar val etablerad pa konsu-
mentmarknaden for narhetsavkédnning (till
exempel ndr en smartmobil halls ndra 6rat
sa stanger en optisk detektorfunktion av
displayen for att undvika oavsiktliga pek-
kommandon somdrar ur batteriet).

| bilar utnyttjas denna teknik fér HMI-
tilldmpningar (framst ndrhetsupptackt och
enkla handgester som vanster/hdger-ré-
relser). Den kan ocksa skilja mellan forare
och passagerare och till exempel begrdnsa
tillgadngen till infotainmentalternativ som
anses vara alltfor stérande f6r foraren och
endast tilldta passageraren att komma at
dendelen.

| framtiden forvdntas dessa program
knytas ndrmare forarhjdlpen, eftersom
de ger information om vad féraren gor for
tillfallet och var féraren har handerna. Det
finns ett antal utmaningar som maste tack-
las ndr man skapar system av detta slag.
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ADAS-system kan realiseras pa manga sétt i moderna

bilar. Har visas ett flertal.

En optisk HMI-l6sning maste
ha férmdagan att kunna hantera
stora variationer i bakgrunds-
ljusets nivder, ha hog mot-
standskraft mot elektromag-
netisk interferens (EMI) och
samtidigt ha liten materiellista
(Bom, bill of materials)

4) 3D Time-of-Flight-kameror

Denna 3D-teknik anvdnds allt-
mer bade inom industrin och
pa konsumentsidan, men har
nu ocksa borjat ta sig in pa for-
donsmarknaden. Frdn bdgrjan
hade tekniken problem med
solljus, men dessa dr nu losta
och ett antal fordonstillamp-
ningar drunder utveckling.
Potentiella tilldmpningar for
utomhusbruk inkluderar av-
ancerad laserradar, sa kallad
Lidar. Invandiga tillampningar
kan vara att upptdcka kom-
plexa gester samt diverse andra
funktioner som har med foraro-
vervakning att gora.
ADAS-prestanda forbattras
kontinuerligt i syfte att klara
nattkérning och ogynnsamma
vdderforhadllanden. Delvis be-
ror férbattringarna pd battre
algoritmer och mer proces-
sorkraft for funktioner som ex-
empelvis att upptdcka fotgang-
are. Utover detta har betydande
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forbattringar gjorts i ADAS-sys-
temens kamerateknik, sdasom
hojd kanslighet, okad upplos-
ning, hégre hastighet och utvid-
gad funktionssdkerhet. Till ex-
empel har de allra modernaste
kamerorna ett hdgre dynamiskt
omfang, HDR, pé grund av jam-
nare pixelresponskurvor. Rorel-
seartefakter kan dessutom eli-
mineras genom att man alstrar
flera sa kallad kneepoint HDR-
bilder med en enda exponering.

Férutom att framsteg inom
sensortekniken forbattrar
ADAS-kamerans  bildkvalitet,
kan instéllningen som utléser
ADAS-mekanismen hoja saker-
hetsnivaerna markant; fran var-
ningar till féraren med mjuka
atgarder, som att ge styrnings-
forslag, till mer akuta atgarder
sasom automatisk inbroms-
ning.

Under de kommande aren
kommer sannolikt ocksa avkan-
nande teknik som anvands inne
i kupén att fa omfattande sprid-
ning, det galler kostnadseffek-
tiva FIR-kameror, aktiva ljus-
sensorer och ToF 3D-kameror

Genom en kombination av
alla dessa tekniker kommer for-
donstillverkare att kunna full-
folja sitt mal att skapa bilmodel-
lersomdr helt autonoma. |
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