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Att tanka pa infor parallell kraftmatning

illverkare av hardvara drar nytta

av den okande integrationen

och andra tekniska forbatt-

ringar som gor att fler funktio-
ner kan packas pa ett mindre utrymme.
| servrar och kommunikationsswitchar
dra de nytta av flerkdrnig hardvara for att
hantera lastbalansering. Likasa drar de
nytta av tekniker sasom spdnnings- och
frekvensskalning for att finjustera ener-
giforbrukningen i takt med att datakra-
ven dndras. Detta leder till forandringar i
hur delsystem som levererar kraft ar kon-
struerade.

| takt med att fler processorer konso-
lideras i en och samma box okar kravet
pa feltolerans och redundans. Samtidigt
maste delsystemet som skoéter strom-
forsorjningen kunna leverera hég strom
under belastningstoppar, som kan vara
kortlivade.

Effekt- och stromnivderna som dagens
mellanbussomvandlare (IBC, interme-
diate bus converters) erbjuder 6kar stan-
digt, men i dessa mycket tatt packade
servrar ar stromkraven hogre dn vad en
enda kraftmodul i brickformat kan leve-
rera. Har kan konstruktdren av kraftsys-
temet dvervdga mojligheten att parallell-

ELEKTRONIKTIDNINGEN

kopplatvaeller fleraenheter.

Parallelliseringen ger ytterligare férdel
genom att den ocksa medf6r en redun-
dant ”n+1”-konstruktion. | dessa konfi-
gurationer maste dven en kortmonterad
kraftmodul adderas, utéver de moduler
som behovs for att driva systemet vid full
belastning—allt for att man ska kunna ga-
rantera oavbruten systemtillganglighet i
hdndelse av att ett fel uppstar i ndgon av
modulerna.

Det finns ocksd andra skal till att an-
vanda en parallell konfiguration. Ett sa-
dant kan vara att anvdnda tva eller fler
lageffektsmoduler som gor det enklare
att passain kraftmatningen pa ett utrym-
me som annars ar for litet for en enstaka
storre kraftmodul — just detta dr en nyck-
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elfrdga i tatt packade servrar. Samma
strategi kan ocksa anvandas for att spri-
da ut den alstrade vdrmen 6ver en storre
yta pa kortet. En annan mgjlighet ar att
anvanda olika kombinationer av ett min-
dre urval av moduler, allt for att minska
behovet av lagerhéllning vid tillverkning
och forreservdelar.

Det gar inte per automatik att anvdnda
parallella tekniker med vilken typ av mo-
dul som helst for att leverera kraftmat-
ning. Om en tillverkare inte anger att de-
ras moduler kan parallellkopplas, sa bor
man anta att det inte gar. En anledning
till det &r tillverkningstoleranser. Till och
med moduler som har samma artikel-
nummer kommer att ha en utspdnning
som skiljer sig lite fran varandra. N&r de
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parallellkopplas kommer omvandlaren
med hogst utspanning att leverera mest
strom och darmed riskera att ga in i sitt
strombegradnsningsldge.

Om omvandlaren dr konstruerad med
endera en aterférande (fold-back) eller
avstangande (shutdown) strombegrans-
ning kan den stingas av eller lasas, var-
vid systemet inte fungerar.

Aven ndr man har strdmbegransning
som haller nominell konstant strém kan
modulen med hogst utspanning arbeta
vid full last, vilket minskar tillforlitlighe-
ten jamfort med andra omvandlare i den
parallella kopplingen pa grund av varme
ochannan stressikretsen.

Omvandlare som dr konstruerad for att
parallellkopplas anvdnder vanligen en
av tva stromdelningsmetoder for att for-
sédkra sig om att inte ndgon omvandlare
overbelastas.

En metod &r lutningskompensering
(slope compensation), dar varje om-
vandlare dr konstruerad att automatiskt
anpassa sin utspanning nedat ndr strém-
men okar. Detta hjdlper omvandlarna att

mer rdttvist dela pa den totala strommen.

En annan metod ar aktiv stromdelning.
Det dr en mer komplex konstruktion som
normalt anvands fér omvandlare med
hog uteffekt. En signallinje forbinder de
parallellkopplade omvandlarna och styr
deras interna switchning som en funk-
tion av den detekterade stromnivan i
varje omvandlare. Ett alternativ till detta
ar att anvdnda externa kretsar for att
justera varje moduls utgang, for att pa
sa satt skapa en mer réttvist balanserad
utstrom.

Parallelliseringen for att fa redundans
introducerar ytterligare Overvdganden
eftersom konfigurationen maste kunna
leverera full effekt till lasten dven vid fel
i en av modulerna. Till detta kommer att
den felande modulen inte far stéra spdn-
ningen, varken paingdngs- eller utgangs-
skenorna.

Kraftbussen skyddas typiskt genom
att en ORing-krets placeras i serie med
utgdngen pa varje kraftmodul. En krets
med lagt spanningsfall anvandes for att
minimera forlusten. | hdndelse av att en

modul fallerar kommer ORing-kretsen
att backspdnnas och férhindra att strém-
men fran de andra modulerna strémmar
in i den felande kraftmodulen. Gemen-
samma larm eller styrenheter pa sekun-
darsidan av de parallellkopplade kraft-
modulerna bo6r vara antingen isolerade
eller realiserade med hogimpediva kom-
ponenter for att minimera lackstrommar.

Vissa felldgen hos en kraftmodul le-
der till en kortslutning 6ver modulen.
Om inga sdkerhetsatgarder vidtas kom-
mer denna kortslutning att dra onddigt
mycket strom fran den likspdanda mel-
lanbussen och sdnka likspanningen pa
ingdngen, varvid spdnningsmatningen
till de andra modulerna stors. Detta for-
hindras genom att man anvander en sak-
ring vid ingangen till varje kraftmodulien
redundant konfiguration. Sakringen bor
vara dimensionerad for att hantera den
hogsta tankbara strommen till modulen
vid den ldgsta tdnkbara ingangsspan-
ningen hos bussen.

Aven om det finns viktiga 6vervidgan-
den att gora vad galler arkitekturen nar

Fig 1 Ericsson Power Designer innehaller en uppsittning verktyg som gor det enklare att konfigurera och optimera kraftsystemet.

ELEKTRONIKTIDNINGEN

17 december 2014 © Ericsson Power Modules och Elektroniktidningen



ken anvandarvénligheten. Vid
digital styrning dr det mojligt
att anvanda programvara for att konfigu-
rera omvandlarna inom ett system sna-
rare dn att anvdanda motstandsnat eller
pin-header. Programvaran kan dven kon-
trollera att oforenliga instdllningarnainte
ar gjorda och dessutom optimera syste-
mets prestanda.

Ett exempel pa mjukvara &r Ericssons
Digital Power Designer (Figur 1) som till-
handahaller en grafisk verktygslada for
att konfigurera flera omvandlare inom
ett system. Stromdelning kan aktiveras
enbart genom att skapa en rail-definition
som sedan parallella enheter adderast ill.
Vid parallellisering kommer moduler att
automatiskt konfigureras i Power Desig-
ner, vilket forenklar driften och konfigu-
rationen.

Samma mjukvara ger ocksa anvanda-
ren mojlighet att trimma utgangsfilter for
optimal prestanda vid konstruktionstill-
fallet, samtidigt som den tar hansyn till
de 6vervdganden som kravs vid konfigu-
ration av parallell kraftmatning (Figur 2).

Genom att kombinera avancerade
kraftmoduler redo for att fungera i pa-
rallell konstruktioner med lattanvdnd
programvara, kan tillverkarna vara sakra
pa att erbjuda stabilitet och tillforlitlig-
het i sina tatt packade servrar, switchar
och andra hogpresterande system.
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Fig 2 Simuleringverktyg gor det mojligt att optimera filtreringen.
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