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ndgra av hjilpmedlen.

ed nya anvandargrdnssnitt
har  oscilloskoptillverkarna
gjort det enklare att analy-
sera data och ddrmed okat
produktiviteten hos kunderna. Samtidigt
har mer avancerade anvandargranssnitt
gjort det mojligt att flytta analysarbete fran
PC:n till oscilloskopet. Men oscilloskoptill-
verkare har ocksa sett till att deras anvan-
dargrdnssnitt kan géra PC-kérningar for att
frigora oscilloskopet férannat arbete.

For att utnyttja oscilloskopets mojlighe-
ter fullt ut maste man lara sig anvanda nyck-
elfunktioner som vagformsomraden, mul-
tipla funktioner, 6gondiagram och manga
andra kraftfulla funktioner. Naturligtvis
ar nackdelen med all denna uppdelning av
data att oscilloskopen maste ha en kraftig
processor for att hanterainflodet av data.

Revolutionen av anvdndargranssnit-
tet borjade 2008 ndr LeCroy lanserade sitt
oscilloskop 7Zi. For LeCroy har deras an-
vandargradnssnitt varit en styrka. Rohde
& Schwartz introducerade ett oscilloskop
strax ddrefter, som fick ett nytt, bdttre an-
vandargranssnitt. Slutligen, under 2014,
har Keysight (fd Agilent) sett Gver sitt an-
vandargrdnssnitt och Tektronix lovar att ett
nyttanvandargranssnitt &r pa gang.

VARFOR HAR TILLVERKARNA helt plotsligt
borjat bekymra sig om anvdndargrdns-
snittet? Svaret ar mycket enkelt. Ju battre
anvandargranssnittet dr desto battre kan
data presenteras och desto enklare dr det
attanalysera mycket komplexa data. Enkla-
re analys av komplexa data gor det mojligt
for tekniker och konstruktérer att utfora
sittarbete snabbare. - &

Aven om ett nytt anvdndargranssnitt kan
vara trevligt vill &nda oscilloskopanvéndar-

Figur 2. Overlagrade av vagformer for att maximera SNR gor att redan komplicerade problem
blir annu mer komplicerade.
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na ha bdsta signalintegritet och ett maxi-
merat signal/brusforhallande. Efterhand
som matningar och presentationen av data
blir mer komplicerade har det blivit allt vik-
tigt att undvika 6verskrivning av data (se
figur 1). Med bara en display innebér detta
en minimering av signalerna for att kunna
visa mer data pa skarmen (se figur 2). Oscil-
loskoptillverkarna har l6st problemet med
hjalp av rutor inbyggda i sina displayer. Le-
Croy var den forsta oscilloskoptillverkaren
som erbjéd sexton rutor som var och en har
ett eget signal/brusférhallande. Keysight
har nu svarat pa detta med sitt eget sexton-
rutorsinstrument. Med sexton rutor kan en-
skilda data visas vertikalt eller horisontellt
utan att detta férsamrar signal/brusfor-
hallandet. Framfor allt ger det anvdndarna
storre flexibilitet att se data sa som de vill
sedem (sefigur3).

SOM EN NATURLIG UTVIDGNING av att ha sex-
ton rutor krdver anvdndarna att matdata vi-
sas pa flera skarmar och att extraskarmen
visar andra data dn de som visas pa oscil-
loskopets skarm. Ater var LeCroy med sitt
omarbetade anvandargranssnitt den forsta
att ge anvandaren mojlighet att vélja vilken
ruta som skulle visas pa extraskdrmen eller
pé oscilloskopets skdrm. Antligen kunde
anvandarna dra nytta av Microsoft Win-
dows flexibilitet vid datavisning. Genom
att visa data pa flera skdarmar kan en an-
vdndare verkligen se flera datasignaler och
urskilja enskilda signaler. LeCroys innova-
tion var det forsta steget for att visa data.
Keysight har nu forbdttrat denna mojlighet
genom att erbjuda “vagformsomraden”.
Vagformsomraden dri grunden datavisning
enligt tidigare anvandargranssnitt, men nu
har anvandare av Keysightoscilloskop atta
vagformsomrdden (se figur 4).

Varje vagform kan ha upp till sexton da-
tarutor. Detta innebdr att en anvdandare fak-
tiskt kan se 128 datarutor med Keysights
nya anvdndargranssnitt. Vagformsom-
rddena ar dessutom fullstdndigt flexibla.
Varje vagformsomrade kan justeras till
den storlek som anvandaren dnskar (tidi-
gare var rutor och visningar alltid fixerade
till skarmens storlek). Genom att anvianda
vagformsomrdden kan anvdndarna nu se
mycket komplexa data pa det satt de sjdlva
vill se dem. Du kan forvanta dig att andra
tillverkare snart kommer att ta upp model-
len med vagformsomraden, som tagits
fram av Keysight, och som ger oscilloskop-
anvdndare mycket storre flexibilitet vid pre-
sentation av data.

BERAKNINGSMOJLIGHETER. Efterhand som
visualiseringen forbéttras dvergar mojlig-
heterna att analysera mer data fran att va-
rit lyx till att vara ett maste for teknikerna.
Ett av nyckelverktygen ar funktioner som
gor berdkningarna levande i vagformer. En
funktion kan vara nagot sa enkelt som en
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invertering av envagform eller sd komplice-
rat som FFT:er med levande bilder av max-
varden och spektraleffekter. Tidigare till-
handaholl oscilloskoptillverkare hogst fyra
funktioner med begrdansade mojligheter.
Tektronix var det forsta foretaget som var
banbrytande vad galler berdkningsfunk-
tioner. Tektronix tillhandahéllen redigerare
forekvationer som anvande vilken ekvation
som helst pa vilken vagform som helst, dar
ekvationen kan vara just sa komplicerad
som krdvs. Redigeraren for ekvationer gav
anvandarna mycket storre flexibilitet efter-
som den gav dem mojlighet att arbeta med
komplicerade funktioner genom att maxi-
mera anvandningen av fyra funktioner.
LeCroy och Keysight har bada kontrat
med mojligheten att anvanda sexton funk-
tioner. Med mojligheten att anvanda sexton
funktioner ger bada oscilloskopféretagen
anvandarna mojlighet att utféra berdkning-
ar som en funktion pd en funktion pa en
funktion osv. En anvdandare kan exempelvis
invertera en vagform, sedan forstora den,
sedan addera den till en annan vagform,

Figur 3. 16 rutor gor det mojligt att analysera mycket komplexa signaler.

Figur 4. Vagformsomradena visar data i fullskdrm och varje omrade kan ha upp till 16 rutor.
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sedan differentiera den och slutligen kéra
en FFT pa den. Varje funktion kan sedan
visas i sin egen separata ruta och vad gal-
ler Keysight kan den frigéras och flyttas till
en helt separat skdrm. Fordelarna med att
anvanda manga funktioner &r att teknikern
da kan gora flera matningar med varje funk-
tion. Att det finns sexton funktionerinnebar
att teknikern enkelt kan skapa manga olika
funktioner baserade pa en forsta funktion.
Med en ekvationsredigerare kan man inte
gora detta, vilket dr orsaken till att LeCroy
och Keysight har valt det andra alternativet
(sefigurs).

ANALYS MED REALTIDSOGA. Ett avgdrande
satt att mata hur bra en vagform d&r, ar
att anvdanda ogondiagram. For att se ett
o0gondiagram krdver alla tillverkare extra
programvaruverktyg. De flesta levereras
utrustade med ”digitala signalanalysa-
torer” som har analys med 6gondiagram
som standardfunktion. Funktionen ger an-
vandaren mohlighet att se marginaler i sin
konstruktion. Analyser med &gondiagram
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% har begrénsats till att endast
§ se ett enda dataflode eller
ett enda dgondiagram i ta- @'
get. Analyserna var ocksa )
begradnsat till att enbart mata & on

hojd och bredd (se figur 6).
Aterigen har dessa begrinsningar nu All
andrats med de nya anvandargradnssnitten. Math
Keysight ger med sitt nya anvandargréns- Filter
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snitt anvandaren mojlighet att med 6gon-
diagramvisavilken som helst av oscillosko-
pets signaler (Keysight definierar signaler
som kanaler, funktioner, utjamnade vagfor-
mer osv.). Varje 6gondiagram kan ha sina
egna matningar och sin egen tidsbas. Med
forstoringsfunktionen kan anvandarna se
flera bilder av samma vagform. Till exempel
kan en anvdndare se bade évergangsdelar-
naoch de andradelarna avvéagformen sam-
tidigt. Anvdandarna kan sedan analysera
och mataideolika 6gonen.

Ett oscilloskop som anvdnder 6gondia-
gram maste dtervinna signalens klocka.
Realtidsoscilloskop anvander programvara
for detta sd att de andra kanalerna kan an-
vandas for data. LeCroy introducerade ny-
ligen mojligheten att klockétervinna flera
kanalers datahastighet och instéllningar
samtidigt som oscilloskopet analyserar
flera dgondiagram.

ANDRA MOJLIGHETER. Utover funktioner,
vagformsomraden och dgondiagram har
oscilloskoptillverkarna lagt till @nnu fler
analyserisina oscilloskop. Anvandarna kan
nu genomféra upp till 16 avgransade (ga-
ted) métningar (se figur 7).

En avgrdnsad matning géller helt enkelt
envald del avvagformen. Anvdndningen av
avgransningar anvandes forr mest for ana-
lyser av diskenheter, men har sedan vuxit
och anvands nu i manga sammanhang. Du
kan tillexempel avgransai ett flode av data
och sedan aterskapa 6gondiagrammet for
enbart datastrommen genom att anvanda
en avgransad funktion. For vissa tekniker,
t.ex. DDR, dppnar detta helt nya sdtt att se
padata.

FOR RF-MATNINGAR med de senaste for-
battringarna i anvdndargranssnitten, har
oscilloskopen lagt till méjligheten att gora
amplitudmoduleringar eller arbeta i enve-
loppsldge. Tekniker kan skapa enveloppen,
mata den, jamna ut den och till och med
kéra en FFT fran den skapade enveloppen.
Oscilloskopet kan gora en klockatervin-
ning for data och dven dela upp jitter i ran-
dom- och deterministiska komponenter.
LeCroy har lagt till denna mojlighet for upp
till fyra spdr samtidigt. Alla tillverkare vill
nu utjdmna en signal och ha fixturer och
kablar separat. Nyligen tillférde Keysight
ocksd mojligheten att definiera en miss-
lyckad infogning av en fixtur eller kanali sin
repertoar. |
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Figur7. Genom méatningar inom avgransningar kan anvdndarna nu samtidigt se pa flera exempel
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